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Przestrzenno-czasowa analiza Zjawiska przestgpczosci w

wojewodztwie slgskim

Kinga Kadziotka

Wojewodztwo  §laskie jest obszarem charakteryzujacym si¢  wysokim zagrozeniem
przestepczoscia. Przestgpstwa stwierdzone w wojewddztwie $laskim w 2014 r. stanowily 14,8% ogétu
przestepstw stwierdzonych w tym okresie w Polsce. Natezenie przestepstw stwierdzonych?!® w
wojewodztwie §laskim jest wyzsze niz w przypadku danych ogdlnopolskich (rys. 1). Wptyw na ta
sytuacje moze mie¢ specyfika wojewddztwa, -charakteryzujacego si¢ wysokim stopniem
uprzemystowienia oraz najwickszym poziomem urbanizacji spos$rod wszystkich wojewodztw

Polski®"°.

Rysunek. 1 Natezenie przestepstw stwierdzonych w Polsce i w wojewodztwie Slaskim
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Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (Bank Danych Lokalnych).

218 Natezenie przestepstw stwierdzonych jest tutaj rozumiane jako liczba przestepstw stwierdzonych ogdtem przypadajaca
na 100 tys. mieszkancow. Obliczenia wykonano w oparciu o ogélnodostgpne dane publikowane na stronie internetowe;j
Glownego Urzedu Statystycznego (Bank Danych Lokalnych), http:/stat.gov.pl/bdl/app/strona.html?p name=indeks,
(kategoria: Organizacja panstwa i wymiar sprawiedliwosci, podkategoria: Przestepstwa stwierdzone), 10.10.2015.

219 W wojewodztwie $laskim ponad 77% ludnoéci mieszka w miastach.
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W artykule podj¢to probe identyfikacji zaleznosci miedzy wybranymi charakterystykami
spoteczno — ekonomicznymi powiatow wojewddztwa $laskiego a natezeniem przestepstw
stwierdzonych na tych obszarach. Analizowano rowniez strukturg przestepczosci stwierdzonej,
zarbwno w wojewodztwie, jak 1 w poszczegolnych powiatach. Przedmiotem analiz byty takze szeregi
czasowe wybranych kategorii przestepstw o rdéznej czgstotliwosci. Podjeto probe prognozowania
kwartalnej liczby kradziezy w wojewodztwie $laskim (wykorzystujac ekonometryczny model z
trendem i sezonowoscia), o ktorych informacje docierajag do organéw $cigania. Opracowanie modelu,
ktory z duza doktadnoscia prognozowalby liczbe przestepstw, jak 1 potencjalne obszary
ponadprzecietnej aktywnos$ci sprawcoOw, mogltoby by¢ pomocne w planowaniu dziatan zapobiegania
przestepczosci. Jednakze do prognoz przestgpczosci uzyskanych za pomocg metod statystycznych i
ekonometrycznych nalezy podchodzi¢ ostroznie. Moze si¢ bowiem okaza¢, ze uzyskane modele mimo
wysokiego stopnia dopasowania do danych, na podstawie ktorych byly konstruowane, beda

generowaty niewiarygodne prognozy dotyczace przysztych zdarzen.
Natezenie przestepczosci stwierdzonej w powiatach wojewddztwa Slaskiego

Przestepczo$¢ w wojewddztwie §laskim nie wystepuje z takim samym nasileniem na calym
jego obszarze. Szczeg6lnie zagrozone dzialaniami przestgpczymi sa obszary miejskie zlokalizowane

w centralnej czesci wojewodztwa (tabela 1, rys. 2).

Tabela 1. Przestepczosé¢ w powiatach woj. slaskiego w 2014 r.

Powiat Natezenie prz'este.pstw stwierdzonych
ogoétem w 2014 r.
m.Katowice 5734
m.Chorzow 4209
m.Sosnowiec 3769
m.Bytom 3760
m.Piekary Slgskie 3640
m.Jaworzno 3640
m.Gliwice 3630
m.Mystowice 3393
m.Dagbrowa Gérnicza 3351
m.Siemianowice Slgskie 3344
m.Bielsko-Biata 3296
m.Zory 3030
m.Swietochtowice 3024
m.Tychy 2856
m.Zabrze 2835
bierunsko-ledzinski 2815
m.Ruda Slgska 2791
bedzinski 2765
mikotowski 2519
m.Czestochowa 2461
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Powiat Natezenie prz'este,pstw stwierdzonych
ogoétem w 2014 r.
m.Jastrzebie-Zdroj 2433
cieszynski 2404
zawiercianski 2393
tarnogorski 2289
wodzistawski 2169
m.Rybnik 2151
gliwicki 2131
pszczynski 1952
zywiecki 1858
lubliniecki 1835
myszkowski 1759
bielski 1719
rybnicki 1645
raciborski 1529
czestochowski 1304
ktobucki 1221

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.

Mapa (rys. 2) przedstawia przestrzenne zrdznicowanie powiatow wojewddztwa S$laskiego pod

wzgledem natezenia przestepstw stwierdzonych ogétem w 2014 r. Obszary zostaty podzielone na

cztery grupy??’:
* Grupa 1: powiaty, dla ktorych: x; <x —S(x)

* Grupa 2: powiaty, dla ktorych: x —S(x)<x; <x
* Grupa 3: powiaty, dla ktorych: X <x; <X +S(x)
* Grupa 4: powiaty, dla ktorych: x; > x +.5(x)

gdzie x; oznacza warto$¢ natgzenia przestepstw w i — tym powiecie woj. $laskiego (i=1,...,36),

natomiast x oraz S(x) oznaczaja, odpowiednio, $rednig oraz odchylenie standardowe z wartosci

36 36
: : . 1 —
natgzenia przestgpstw w powiatach, tj. x = %in oraz S(x)= £Z(xl— —x)2 . Obszary grupy
i=1 i=1

pierwszej charakteryzuja si¢ najmniejszym nat¢zeniem przestgpstw. Ich przeciwienstwo stanowia

obszary grupy czwartej, dla ktérych zagrozenie przestepczoscia jest najwicksze.

W przypadku natezenia przestgpstw stwierdzonych ogétem w wojewddztwie $laskim
wystepowata istotna dodatnia autokorelacja przestrzenna, co oznacza przestrzenne gromadzenie si¢ (W

sensie lokalizacji) wysokich badZ niskich warto$ci obserwowanej zmiennej??!. Warto$é globalne;

220 Wykorzystany sposob podzialu obszarow przedstawia m. in.: A. Zelia$ (red.), Taksonomiczna analiza przestrzennego
zroznicowania poziomu zycia w Polsce w ujeciu dynamicznym, Krakow, 2000, s. 96.

21 Wykorzystanie metod statystyki przestrzennej w badaniach zjawiska przestgpczoéci przedstawiono w pracy K.
Kadziotki, Identyfikacja skupien obszarow wysokiej przestgpczosci z wykorzystaniem statystyki przestrzennej, Rola

83



Kwartalnik Prawo-Spoteczenstwo-Ekonomia 1/2016

statystyki Morana wynosita /=0.4896, co oznacza, ze okolo 24% zmiennoS$ci natezenia przestepstw w

danym powiecie moze by¢ thumaczone przez nasilenie zjawiska w powiatach sgsiednich.

Rysunek. 2 Natezenie przestepstw stwierdzonych w powiatach woj. slaskiego w 2014 r.

Grupa 1

Srupa 2

Zroédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.

Struktura przestepczosci stwierdzonej w wojewodztwie Slaskim

Pod pojeciem struktury zjawiska nalezy rozumie¢ jego budowe (sktad) ze wzgledu na cechy

jednostek tworzacych to zjawisko???

. Analizowana bedzie struktura zbioru przestepstw stwierdzonych
ze wzgledu na rodzaj przestepstwa. W strukturze przestepczosci stwierdzonej w wojewodztwie
Slaskim dominujg przestgpstwa przeciwko mieniu, jednakze ich udzial wsrdd ogdélu przestepstw
stwierdzonych maleje (rys. 3). Wzrasta natomiast odsetek przestepstw o charakterze gospodarczym.
Przestepczosci gospodarczej w wojewodztwie Slaskim sprzyja jego lokalizacja. Blisko$¢ granicy z
Czechami utatwia miedzy innymi dokonywanie przestepstw zwigzanych z wytudzaniem podatku przy
wykorzystaniu mechanizmow wewnatrzwspolnotowego obrotu towarami. Istotnym czynnikiem

wplywajacym na wzrost nasilenia przestgpstw gospodarczych jest rowniez wzrost poziomu

wyksztatcenia spoteczenstwa i zwigzana z nim wigksza §wiadomo$¢ prawna, co moze przyczyniac si¢

informatyki w naukach ekonomicznych i spotecznych. Innowacje i implikacje interdyscyplinarne 2/2014, Wydawnictwo
Wyzszej Szkoty Handlowej, Kielce 2014.
222 Por. J. Btachut, Problemy zwigzane z pomiarem przestepczosci, Wolters Kluwer, 2007, s. 181.
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do podejmowania prob omijania przepisdow, W SposOb przynoszacy Kkorzysci finansowe.
Przestgpczosci gospodarczej sprzyja tez rozwdj technologii informatycznych. Cz¢$¢ przestgpstw (np.
pranie pieniedzy) moze odbywaé si¢ w internecie z wykorzystaniem elektronicznych systemow
ptatnosci oferujgcych uzytkownikom anonimowo$¢ dokonywanych transakcji. Jednakze struktura
przestepczosci stwierdzonej zidentyfikowana na poziomie calego wojewddztwa S$laskiego nie jest

charakterystyczna dla wszystkich jego powiatow (rys. 4).

Rysunek. 3 Struktura przestepczosci stwierdzonej w woj. slaskim w latach 2007 - 2014
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Zroédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.

Rysunek. 4 Struktura przestepczosci stwierdzonej ogolem w 2014 r. (wybrane powiaty)
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Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.
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Formalnie podobienstwo par struktur mozna wyznaczy¢ za pomocg wskaznika podobienstwa struktur

r r
okreslonego wzorem: P; = Zmin(pl-k,pjk) Zmax(pl-k,pjk), gdzie i, j — numery obiektow, k —
k=1 k=1

numer skladnika struktury, pix — wudzial k£ — tego sktadnika w strukturze obiektu i,
pik — udzial k — tego sktadnika w strukturze obiektu j. Przyjmuje si¢ nast¢pujaca interpretacje wartosci
wskaznika podobienstwa struktur???: 0-0.2 — podobienstwo bardzo niskie, 0.2-0.4 — podobienstwo
niskie, 0.4—0.6 — podobienstwo umiarkowane, 0.6-0.8 — podobienstwo duze, 0.8—1 — podobienstwo
bardzo duze. Jesli wartos¢ wskaznika wynosi 1 to struktury sa identyczne. Przyktadowo, wskaznik
podobienstwa struktury przestepczosci stwierdzonej w wojewodztwie $lagskim 1 w powiecie
ktobuckim w 2014 r. wynosit 0,56. Co oznaczalo umiarkowane ich podobienstwo. Mozna rowniez
analizowa¢ podobienstwo struktur przestgpczosci stwierdzonej na danym obszarze w roznych
okresach, co zostato zobrazowane na przyktadzie wskaznika podobienstwa struktur przestepczosci
stwierdzonej w woj. §laskim w 2007 r. i kolejnych latach 2008 — 2014 (rys. 5). Na przedstawionym
wykresie mozna zaobserwowac, ze wraz z uplywem czasu struktura przestepczosci stwierdzanej w

wojewodztwie $laskim jest coraz mniej podobna do struktury przestgpczosci stwierdzonej w 2007 r.

Rysunek. 5 Wskaznik podobienstwa struktur przestepczosci stwierdzonej w woj. slaskim
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Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS.

Identyfikacja zaleznosci miedzy wybranymi czynnikami a natezeniem

przestepstw stwierdzonych w wojewodztwie Slaskim

223 por. [M. Sobczyk, Statystyka opisowa, Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa 2010, s. 81].
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Wykorzystujac drzewo regresyjne podjeto probe identyfikacji zaleznosci migdzy wybranymi
charakterystykami spoteczno — ekonomicznymi i $rodowiskowo — przestrzennymi obszarow a
nat¢zeniem przestepstw stwierdzonych ogoétem w powiatach wojewodztwa $laskiego w 2014 r.

Drzewo regresyjne jest to graf spojny, acykliczny, ktory stanowi graficzng prezentacje modelu

K
postaci®®*: y= f(x;)= Zakl(xi eRk), gdzie y — zmienna zalezna, R, — segment przestrzeni
k=1

zmiennych objasniajacych, «j — parametry modelu (k=1,...,K), I — funkcja wskaznikowa okreslona

nastepujaco: I(q) = 1, gdy warunek q jest prawdziwy oraz I(q) = 0 w przeciwnym przypadku.
1

Parametry «; wyznaczane sa nastepujaco: «; =
Y af Y a epuja k N(k)

Zyi , gdzie N(k) — liczba elementéw

X,€R,
znajdujacych si¢ w segmencie Ry, y; — warto$ci przyjmowane przez zmienng zalezng w segmencie Rj.
Jako potencjalne zmienne objasniajace natezenie przestepstw stwierdzonych w powiatach
wojewddztwa $laskiego uwzgledniono nastgpujace czynniki®?®: sth dl — stopa bezrobocia
dtugoterminowego??°, zar — przecigtne miesieczne wynagrodzenie brutto, gzal — gesto$é zaludnienia,
urb — wskaznik wurbanizacji (wyrazony w procentach), gospl/ os — udzial gospodarstw
jednoosobowych wérdd ogdtu gospodarstw, rozw — rozwody na 1000 ludnos$ci, migr — migracje brutto
na 1000 ludno$ci®®’’, wws — wskaznik wykrywalno$ci sprawcéw, lok s — nateZenie przestepstw
stwierdzonych w sasiednich lokalizacjach (powiatach). Wartosci zmiennej /ok s byly srednig wazong
z warto$ci natgzenia przestepstw stwierdzonych w powiatach sgsiednich, zgodnie z zadeklarowana
macierza wag®?®. W generowanym drzewie zmienng objasniang bylo nateZenie przestepstw
stwierdzonych ogotem w powiatach woj. §laskiego w 2014 r. Rys. 6 przedstawia drzewo regresyjne
uzyskane z wykorzystaniem funkcji rpart programu R. Wezly koncowe (liScie) zawieraja informacje
o liczbie elementow w danym segmencie (n) oraz teoretyczng warto$¢ zmiennej objasnianej dla

poszczego6lnych segmentéw. W matych kwadratach znajduja si¢ numery weziow.

224 por. E. Gatnar, Podejscie wielomodelowe w zagadnieniach dyskryminacji i regresji, Warszawa 2008, s. 37- 44.

225 Wykorzystano dane dostgpne na stronie internetowej GUS: http://stat.gov.pl/bdl/app/strona.htm1?p_name=indeks,
10.10.2015. Przy wyborze potencjalnych zmiennych objasniajacych kierowano si¢ dostgpnoscia danych oraz wskazaniami
teorii kryminologicznych. Przeglad wybranych teorii kryminologicznych akcentujacych wplyw czynnikoéw o charakterze
spoteczno — ekonomicznym na przestgpczo$¢ dokonany zostatl m. in. w pracy K. Kadziotki, Determinanty przestgpczosci w
Polsce. Aspekt ekonomiczno — spoteczny w ujeciu modelowania ekonometrycznego, niepublikowana rozprawa doktorska,
Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach, 2015.

226 j, procentowy udziat bezrobotnych zarejestrowanych dhuzej niz rok wérdd aktywnych zawodowo.

227 Wspotczynnik migracji brutto definiowany jest jako suma liczby imigrantéw i emigrantow, por. Z. Mielecka — Kubien,
Migracje wojewddzkie na pobyt staly w wojewodztwie Slgskim w 2010 roku w swietle praw migracji E.G. Ravensteina, [w:]
Perspektywy rozwoju goérnego $laska. Analiza ekonometryczno-statystyczna. Red. A.S. Barczak, Wydawnictwo
Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach, Katowice 2013, s. 24.

228 Wykorzystana zostala binarna macierz wag okre$lona zgodnie z kryterium wspdlnej granicy (standaryzowana
wierszami), por. K. Kopczewska, Ekonometria i statystyka przestrzenna z wykorzystaniem programu R CRAN, CeDeWu
Sp. z 0.0., Warszawa 2011, s. 55-56.
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Rysunek. 6 Model drzewa regresyjnego
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Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.

Model drzewa regresyjnego jest prosty w interpretacji, gdyz sekwencja podzialow (od
korzenia drzewa do liécia) generuje reguty postaci ,,JEZELIL..TO...”. Przyktadowa regula dla
uzyskanego drzewa jest nastgpujaca (sekwencja wierzchotkéw 1-3-7): JEZELI (urb27l) oraz
(gospl_os > 29) TO (y =4135), CO oznacza, ze przecigtne natgzenie przestepstw stwierdzonych
ogotem w powiatach, w ktorych co najmniej 71% os0b mieszka w miastach oraz gospodarstwa
jednoosobowe stanowig co najmniej 29% ogodtu gospodarstw, wynosi 4135. W przypadku uzyskanego
modelu istotne w wyjasnianiu zréznicowania nat¢zenia przestgpstw stwierdzonych ogétem w
powiatach wojewodztwa §laskiego okazaly si¢ czynniki o charakterze srodowiskowo — przestrzennym
(wskaznik urbanizacji, odsetek gospodarstw jednoosobowych, natezenie przestepstw stwierdzonych w
lokalizacjach sgsiednich) oraz stopa bezrobocia dtugoterminowego. Dla uzyskanego modelu drzewa

regresyjnego wspétczynnik pseudo-R?=0.7864.
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Wykres (rysunek 7) przedstawia warto$ci rzeczywiste natezenia przestepstw stwierdzonych
ogélem w powiatach wojewodztwa §laskiego oraz wartosci teoretyczne uzyskane z wykorzystaniem
zaprezentowanego drzewa regresyjnego. Na osi poziomej znajduja sie numery kolejnych powiatow?’.
Wyrazna roznica migdzy rzeczywistym natezeniem przestgpstw stwierdzonych a wartoscig
teoretyczng wystepuje w przypadku Katowic, gdzie przestgpczo$¢ stwierdzona ogoélem znacznie

przewyzsza prognoz¢ modelu.

Rysunek. 7 Natezenie przestepstw w 2014 r. — wartosci empiryczne i teoretyczne
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Zroédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.

9 11 13 148 17 19 1 23 25 2F 29 3 33 35

Analiza szeregow czasowych wybranych kategorii przestepstw

Dla niektorych kategorii przestepstw (jak np. kradzieze, kradzieze z wlamaniem, prowadzenie
pojazdu w stanie nietrzezwos$ci) charakterystyczne sa wahania sezonowe. Liczba zdarzen zalezy od
pory roku, dnia, godziny. W zwiazku z czym analiza danych obserwowanych z czgstotliwoscia roczng
nie jest wystarczajaca, gdyz nie pozwoli na uchwycenie tego rodzaju zalezno$ci. Przyktadowo,
analizujac dane dzienne*° dotyczace kradziezy w wojewodztwie $laskim zaobserwowano mniejszy

odsetek zdarzen w soboty i niedziele niz w pozostale dni tygodnia (rys. 8). Podobna zaleznos$¢

229 Przyjeto nastgpujgcg numeracje powiatow: 1 — ktobucki, 2 — czestochowski, 3 — m. Czestochowa, 4 — lubliniecki, 5 —
myszkowski, 6 — zawiercianski, 7 — tarnogérski, 8 — m. Dabrowa Gérnicza, 9 — m. Piekary Slaskie, 10 — m. Bytom, 11 —
bedzinski, 12 — m. Zabrze, 13 — m. Gliwice, 14 — m. Siemianowice, 15 — m. Chorzoéw, 16 — m. Ruda Slaska, 17 — m.
Swietochtowice, 18 — m. Sosnowiec, 19 — m. Katowice, 20 — m. Mystowice, 21 — m. Jaworzno, 22 — mikotowski, 23 —
raciborski, 24 — gliwicki, 25 — m. Rybnik, 26 — m. Tychy, 27 — rybnicki, 28 — bierunsko — ledzifiski, 29 — m. Zory, 30 —
pszczynski, 31 — wodzistawski, 32 — m. Jastrzgbie — Zdrdj, 33 — bielski, 34 — m. Bielsko — Biata, 35 — zywiecki, 36 —
cieszynski.

20 Wykorzystano ogodlnodostepne dane publikowane na stronie internetowej Komendy Wojewddzkiej Policji w
Katowicach: http://slaska.policja.gov.pl/kat/form/23,Statystyki.html, 06.02.2015.
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wystepuje w przypadku kradziezy z wlamaniem. Natomiast w weekendy obserwowany jest wiekszy

niz w dni robocze odsetek bdjek i pobic (rys. 9).

Rysunek. 8 Odsetek kradziezy w woj. slaskim wg dni tygodnia w latach 2009 - 2014
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Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych http:/slaska.policja.gov.pl/kat/form/23, Statystyki.html

Rysunek. 9 Odsetek bojek i pobi¢ w woj. Slaskim wg dni tygodnia w latach 2009 - 2014
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Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych http://slaska.policja.gov.pl/kat/form/23,Statystyki.html

Wplyw na tg sytuacje ma codzienna aktywno$¢ osob na danym terenie. Mniejsza liczba
kradziezy w dni wolne od pracy spowodowana jest migdzy innymi czgstszym przebywaniem w tym
czasie 0sob w domach, przez co wzrasta poziom ochrony mienia (domu przed wltamaniem) oraz
maleje prawdopodobienstwo stania si¢ ofiarg kradziezy. Z kolei wiekszy odsetek bojek 1 pobi¢ w

czasie weekendow jest zwigzany z czestszym przebywaniem w tym czasie mlodych osob w
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dyskotekach 1 klubach, gdzie niekiedy majg miejsce zdarzenia o charakterze chuliganskim —
»Zoraczka sobotniej nocy” znajdujaca poézniej odbicie w niedzielnych statystykach policyjnych.

Agregujac (poprzez zsumowanie liczby zdarzen w danym okresie) dane dzienne do danych
kwartalnych mozna zidentyfikowa¢ pewne zaleznosci mi¢dzy nasileniem zdarzen a porg roku. Zostato
to zobrazowane na przyktadzie kradziezy w wojewodztwie $laskim. Wigkszy (za wyjatkiem 2012 r.)
byt odsetek kradziezy w trzecim kwartale (okres wakacyjny) niz w pozostatych?! (rys. 10).

Rysunek. 10 Kradzieze w woj. slaskim wg kwartalow w latach 2009 - 2014
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych http://slaska.policja.gov.pl/kat/form/23, Statystyki.html

Na podstawie danych kwartalnych z lat 2009 — 2014 podj¢to probe prognozowania liczby
kradziezy w wojewodztwie §laskim w kolejnych kwartatach. Oszacowano (z wykorzystaniem
klasycznej metody najmniejszych kwadratow) parametry modelu ekonometrycznego z trendem 1

3
sezonowoscia postaci: Y, = aq + oyt + aot> +azzmp, + Q. +¢&,, gdzie Y; oznacza liczb
a4 p t 0 1 2 3Zmpy j<jit Téts 8 ¢

J=1

kradziezy w poszczegdlnych kwartatach, zmp; — zmienna binarna przyjmujaca warto$¢ rowng 0 do

231 Analizujgc dane kwartalne dotyczace wybranych kategorii przestepstw nalezy mie¢ na uwadze, ze do tego rodzaju
poréwnan nie powinny by¢ wykorzystywane dane kwartalne publikowane przez GUS w biuletynach statystycznych. Dane
te dotyczg przestepstw stwierdzonych w zakonczonych postepowaniach przygotowawczych w danym okresie (kwartale), a
wszczete postepowanie karne nie zawsze udaje si¢ zakonczy¢ w tym samym kwartale, w ktorym doszto do dokonania
czynu niezgodnego z prawem. Przyktadowo, dane kwartalne zamieszczone w biuletynach statystycznych wojewodztwa
$laskiego sugerowalyby, ze najwigksze nasilenie kradziezy wystgpuje w czwartym kwartale. Zatem dane te nie powinny
by¢ wykorzystywane do przyblizania liczby przestgpstw stwierdzonych na danym terenie w przypadku wigkszej
czestotliwosci obserwowania niz dane roczne (por. K. Kadziotka, Determinanty przestegpczosci w Polsce..., s. 140).
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trzeciego kwartatu 2013 r. oraz warto$¢ 1 w kolejnych kwartatach®*?, Q; — zmienna przyjmujaca
warto§¢ 1 w j — tym kwartale oraz warto§¢ 0 w pozostalych kwartatach. Uzyskany model
charakteryzowat sic wysokim stopniem dopasowania do danych empirycznych?*® (skorygowany
wspotczynnik R?=0,9551). Rozklad reszt miat cechy rozkladu normalnego i nie wystepowata
heteroskedastycznos$¢ reszt. Wspdtczynnik przy zmiennej zmp miat znak zgodny z oczekiwaniami,

jednakze zmienna ta okazala si¢ nieistotna statystycznie (Tabela 2).

Tabela 2. Oszacowania parametrow modelu

Zmienna | Wspolczynnik | Blad stand. t-Studenta wartos¢ p
const 8006,12 228,721 35,0039 <0,00001
t 108,504 41,8137 2,5949 0,01888
r -10,3508 1,97838 -5,232 0,00007
zmp -93,6606 297,057 -0,3153 0,75637
Q1 -384,407 158,938 -2,4186 0,02709
Q2 392,49 158,941 2,4694 0,02443
Q3 864,589 160,48 5,3875 0,00005

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych http://slaska.policja.gov.pl/kat/form/23,Statystyki.html

Po usunigciu zmiennej zmp skorygowany wspdtczynnik R*=0,9573. Ostateczny model miat postaé:

Yz* =7979,14+116,45t —10,82¢% — 380,340, +399,460,; +875,4105,. Generujac na podstawie

uzyskanego modelu prognozy liczby kradziezy w kolejnych kwartatach, uzyskane wyniki sugerowaty,
ze od pierwszego kwartatu 2017 r. w statystykach policyjnych wojewodztwa §laskiego kradzieze nie
beda obserwowane?** (rys. 11). Uzyskane prognozy na kolejne kwartaty sg oczywiécie niewiarygodne
(mimo wysokiego stopnia dopasowania modelu do danych empirycznych, na podstawie ktorych
szacowano parametry modelu). Wydaje si¢ rzecza niemozliwg, aby od 2017 r. informacje o

kradziezach przestaty dociera¢ do organdéw $cigania.

232 Zmienna ta zostala wprowadzona z uwagi na to, ze od 09.11.2013 zaczely obowigzywaé przepisy, w my$l ktorych

kradziez traktowana jest jako przestgpstwo, gdy wartos¢ skradzionego mienia przekroczy 1/4 minimalnego wynagrodzenia
za pracg (do tego okresu bylo to 250 zt). Zmiang t¢ wprowadzita ustawa z dnia 27 wrzesnia 2013 o zmianie ustawy —
Kodeks postgpowania karnego oraz niektorych innych ustaw. Wraz ze wzrostem minimalnego wynagrodzenia
podniesieniu ulega prog, po przekroczeniu ktorego kradziez traktowana jest jako przestepstwo. Pod koniec 2013 r. granica
tg byto 400 zt, w 2014 r. byto to 420 zl, a obecnie jest to 437,50 zk. Przy ustalaniu warto$ci towaru, ktéry zostat skradziony
prowadzacemu dzialalno$¢ gospodarcza i bedacego ptatnikiem podatku VAT, nalezy bra¢ pod uwage wartos¢ za jaka ten
towar zostat przez niego zakupiony, por. www.wspol.edu.pl/pci/quest.php?panel=2&idedit=910, 28.11.2015.

233 Do oszacowania parametrow modelu wykorzystano darmowy program GRETL. Oszacowano rdwniez parametry
modelu, w ktorym funkcja trendu byta wielomianem stopnia trzeciego. Ocena parametru przy zmiennej £ wielomianu
stopnia trzeciego byla nieistotna, dlatego przyj¢to wielomian drugiego stopnia.

234 Dokladna warto$¢ teoretyczna liczby kradziezy dla pierwszego kwartalu 2017 r. uzyskana na podstawie
zaprezentowanego modelu byta ujemna i wynosita -345.
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Rysunek. 11 Kradzieze w woj. $laskim (dane empiryczne i teoretyczne)
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych http://slaska.policja.gov.pl/kat/form/23,Statystyki.html

Podsumowanie

Szczegblnym zagrozeniem przestgpczoscia w wojewddztwie S$laskim charakteryzujg sie
uprzemystowione obszary miejskie. W strukturze przestgpczosci stwierdzonej w woj. S$laskim
dominuja przestepstwa przeciwko mieniu, jednakze ich udzial wsrdd przestgpstw stwierdzonych
ogotem charakteryzuje si¢ tendencja spadkowa. Na zmiany rozmiaru i struktury przestepczosci
stwierdzonej istotny wplyw maja m. in. zmiany prawa. Ze spadkiem przestgpczosci ujetej] w
statystykach policyjnych nie zawsze zwigzane jest rzeczywiste zmniejszenie popeltniania okre§lanych
czynow, ktére w jednym roku mogg by¢ uznawane za przestepstwo a w kolejnym nie.

Wiedza o rozmiarach, strukturze i czynnikach przestepczosci jest istotna dla szacowania
kosztow generowanych przez poszczegdlne kategorie przestepstw, planowania rozmieszczenia
komisariatow, patroli policji, zaktadow karnych. Jednakze analizujac zalezno$¢ migdzy
przestepczoscig a wybranymi charakterystykami obszarow nalezy mie¢ na uwadze, Ze nie opracowano
jak dotad teorii, ktéra w peini tlumaczylaby zachowania przestepcze 1 brak jest wskazan
literaturowych  dotyczacych wyboru zmiennych ,najlepiej” objasniajacych wspotczynniki
przestepczosci. Mozna poréwnywaé modele pod wzgledem jakosci dopasowania do danych
empirycznych, jednakze wysoki stopien dopasowania wartosci teoretycznych do danych

empirycznych nie gwarantuje, ze rowniez w kolejnych okresach bedg si¢ utrzymywaé analogiczne
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zaleznosci miedzy natgzeniem przestepstw 1 wybranymi charakterystykami obszaréw ani, ze

generowane na podstawie szeregéw czasowych prognozy na kolejne okresy beda wiarygodne.

94



Kwartalnik Prawo-Spoteczenstwo-Ekonomia 1/2016

O autorze
Kinga Kadziotka jest doktorem nauk ekonomicznych, analitykiem kryminalnym oraz

pracownikiem Prokuratury Okregowej w Katowicach.

Streszczenie

Celem artykutu byta przestrzenno — czasowa analiza zjawiska przestepczosci stwierdzonej w
wojewodztwie $laskim. Wyrozniono obszary charakteryzujace si¢ ponadprzecigtnym natezeniem
przestepstw i zwrdécono uwage na zaleznos$ci przestrzenne mi¢dzy natezeniem przestgpstw a
wybranymi charakterystykami spoteczno — ekonomicznymi i S$rodowiskowo — przestrzennymi
powiatow. Analizowano strukture przestgpczosci stwierdzonej w wojewodztwie S$laskim 1 w
poszczegolnych jego powiatach. Zwrocono réwniez uwage na problem wahan sezonowych w
przypadku niektorych kategorii przestepstw oraz problemy zwigzane z prognozowaniem
przestepczosci.

Summary

The aim of this article was spatio — temporal analysis of crime rate in the Silesia voivodship.
There was presented spatial variation of crime rate in the poviats of the Silesia voivodship. There were
identified some relationships between crime rates and socio — economic characteristics of poviats
using regression tree. There was analysed structure of crime in the Silesia voivodship. Attention was

also paid to seasonality of some types of crimes and problems with crime rate prediction.
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